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443. P. Ebell: Ueber die Aehnliohkeit dee Verhaltena Yon 
Ultramarin hoher Vertheilung und Sohlemmbarkeit, verguohen 

mit dem der Metallsulfide im ColloYdalzustand. 
(Eingegangen am 25. Septbr; mitgetheilt in der Sitzung von EIm. A. Pinner.) 

Die in diesen Berichten (XVI, 1142) erschienene Mittheilung von 
W. S p r i n g  BUeber Kupfersulfid und einige andere Metallsulfidk und 
deren Verhalten im Colloidalzustand< veranlassen mich, einige Er- 
scheinungen mitzutheilen, welche grorse Aehnlichkeit mit den oben 
beschriebenen haben und vielleicht dazu beitragen kSnnen, die Be- 
schaffenheit dieses ColloSdalzustandes klar zu legen. Das Rohblau 
der Ultramarinfabriken wird bekanntlich, nachdem es von den in der 
zweiten Phase der Ultramarinbddung auftretenden Salzen , welche 
letz tere vorwiegend aus Natriumsulfat bestehen, gereinigt ist, einer 
mechanischen Verarbeitung auf Nestmiihlen unterworfen , wodurch die 
verschiedenen dem Ultramarinrohblau innewohnenden Farbmassen auf 
Farbekraft und Nuance verarbeitet werden. Unterstiitzt wird dieser 
Vorgang durch die meist nachfolgende Schlemmung des Mehlgutes. 
Die Kornsonderung des in Wasser suspendirten, feinst gemahlenen 
Ultramarine wird, abgesehen von der Schlemmhohe, Dauer, und Tem- 
peratur des Wassers sehr wesentlich beeinflusst von der Gegenwart 
irgend welcher Salze, selbst wenn diese in ganz geringen QuantiUiten 
vorhanden sein sollten. 

So wird die Schlemmbarkeit aufgehoben durch Natriumhydroxyd, 
Kaliumhydroxyd, Natriumsulfid, Natriumaulfat, Natriumnitrat, Calcium- 
sulfat u. s. f. Bisher fand ich keine in Wasser lSsliche Substanz, 
welche diese Wirkung nicht hervorgebracht hiitte. 

Es kann daher nur Condensationswasser oder von geliisten Salzen 
ganz freies Wasser zur Schlemmung benutzt werden. 

Wahrend aus ,gut< schlemmenden Ultramarinaufschlemmungen 
die grSberen Theile sich in Form fester, theilweise nur mit Meisseln 
auszustossender Absatze niederschlemmen , bleiben die feinsten Theil- 
chen nach Monaten noch suspendirt, ja  es erscheint fast, als ob in 
einigen Fallen innnerhalb zugiingiger Beobachtungsfristen ein Absetzen 
nicht erfolgte. 

Die Vertheilung derartig bearbeiteten Ultramarins ist eine sehr 
hohe, bei 1200facher Vergriisserung unter dem Mikroskop hat man 
nur Punktchen , welche im durchgehenden Licht theils farblos, theils 
matt blau, im reflektirten Licht dagegen roll blau erscheinen. Eiae 
derartige blaue Ultramarinschlemmung geht dureh mehrere iiberein- 
ander gesteckte schwedische Filter unverhdert hindurch. 

In 2 cm dicker Schicht ist. mit blossem Auge in der durchsichtig 
blau erscheinenden Fliissigkeit bestimmt eine Trubung nicht zu er- 



kennen. Verdampft, setzt sich das Ultramarin, Bhnlich einer gel6sten 
Anilinfarbe, in gliinzender Schicht an den QetXaswandungen ab , kann 
dann aber nachtriiglich rnit Wasser nicht wieder v6llig in den vor- 
herigen Zustand der Aufschlemmung versetzt werden. Wird dem 
blauen Wasser eine ganz geringe Menge einer Salzliisung zugesetzt, 
so hiirt die Schlemmbarkeit auf. 

Mit blossem Auge liiest sich ein kiisiges Zusammenballen wahr- 
nehmen und nach einigen Stunden ist bereits ein Theil der Fliissigkeit 
farblos geworden, wahrend das Ultramarin zu Boden sinkt. 

Beim Filtriren liiuft das Wasser klar und dgefarbt durch. 
Mit dem Mikroskop libst sich dieser Vorgang des Anschlemmbar- 

werdens gut verfolgen und bietet in der That eine eigene Erecheinung. 
Der unverandertes Ultramarin in feinster Vertheilung enthaltende 
Wassertropfen erscheint unter dem Mikroskop gleichmiiesig durchsetzt 
mit Ultramarinpartikelchen, welche sich vollkommen im Zustande der 
Ruhe befinden. Eine geringe Menge einer Salzliisung hineugebracht, 
veranlasst ein Laufen und Driingen. zwischen den kleinen Ultramarin- 
kcrnern, mit grosser Geschwindigkeit bewegen sie sich hin und her, 
bis sie endlich nach einiger Zeit zu 5 und 6 und mehr Kiirnern an- 
einamder gelagert, gleich Hefezellen ihre Bewegung verlieren. 

Durch Waschen rnit reinem Wasser oder aber bei ausserordent- 
lichen Verdiinnungsgraden nimmt das unschlemmbar gewordene Ultra- 
marin seine friiheren Eigenschaften wieder vBllig an. Sammelt man 
das unschlemmbar gewordene Ultramarin auf einem Filter und wbcht  
mit reinem Wasser, so gehen die ersten WaachwLsser nngearbt bin- 
durch, die folgenden werden mehr und mehr blau. 

Fragt man sich, ob die soeben beschriebenen, beim Ultramarin 
auftretenden Erscheinungen auf chemische Einwirkungen der verwen- 
deten, die Suspension hindernden Stoffe beruhen, so liegen hierzu bei 
der hohen Verdiinnung der Liisungen und der Bestiindigkeit des Ultra- 
marins kaum Griinde vor. Der ganze Vorgang scheint vielmehr durch- 
aus physikalischer Natur zu sein, es diirfte wohl die Aenderung der 
Benetzbarkeit des Ultramarins von reinem und wenig verunreinigtem 
Wasser in Frage kommen. 

Vergleiche ich nun das oben angefiihrte Verhalten des Ultramarins 
feinster Vertheilung in reinem Wasser , also vollkommenster Auf- 
schlemmung, rnit dem von W. S p r i n g  beschriebenen der Schwefel- 
metalle, speciell des KupfersuUids im ColloTdalzustand, so ist eine 
grosee Aehnlichkeit nicht zu verkennen. 

Bei Oegenwart von Salzen hat auch Kohlensiiure diese Wirkung 
a d  Ultramarin, es befindet sich dann in kLiger Abscheidung im 
Wasser suspendirt und l b s t  sich die L6sung klar 6ltriren. Durch 
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anhaltendee Wasoben mit reinem Wasser gent aie in einen anderen 
Zoetand iiber, die Waschw&sser fangen an gearbt durch dab FWr 
zu laufen. 

I n  dtinner Schicht erscbeinen die Fliiesigkeiten nnget.~W. Sie 
vertragen unvergndert dse Sieden. Auf dem Waeeerbade vepda@, 
geben beide einen firnieeartigen Ueberzug. (3e.ringe Mengen von salz- 
liisungen bringen die Aufechlemmungen eum Gerinnen , dae Kupfer- 
sulfid biisst seinen Colloiddzustand , das Ultramarin seine Schlemm- 
barkeit ein. 

Ee  wird die Frage berechtigt ewcheinen, ob dtre KupfereuMd 
wirklich in vollkommener Aufliisung im destillirten Wasser aich be- 
findet, oder ob es nur ein Zustand ganz besonderer Aufechlemmung 
iet, Hhnlich dem feinet gemahlenen, in reinem Waeser enependirten 
Ultramarin. Die Vertheilung und damit die Aufechlemmung dee 
Schwefelkupfere muse an und fur eich eine biihere Bein in Folge der 
chemischen FgUung in wlsesriger biieung, ale eie d u d  das mechanische 
Mahlen und Schlemmen dee Ultramarine erzielt werden Irann. 

Wie wenig man bereehtigt iet, eine durcheichtige Fliieeigkeit, 
welche verechiedene Sto& enthat, direkt ale viillige Aufliisnng anm- 
sehen, oder beeaer wie etufenweis der Uebergang vom Znstand dea 
ampendirten eum gelbten Stoffe ist, tritt wohl nirgende echdkfer her- 
vor ale bei den Gllleern. 

Gelegentlion meiner Untemuchungen iiber den BKnpferrubin und 
die verwandten Gattnngen von Olaee, Dingler’e Journ.. 1874, 
CCXIII, 53 ff., habe ich den Beweb erbracht, daea die Metalle Gold, 
Silber, Kupfer, Blei vom achekenden Glase bei hohen Temperat@ 
lagen ah eolche ge18st werden Md daas diem L6eungen durch s c h h  
Abkiihlen in ihrem fenrigeiiesigen Znstand kirt bleiben. Ee fehlt 
den gelaeten Metallen die Zeit, in einen anderen Molekularzustsnd 
iiberzugehen. Die glasigen, obige Metalle enthaltenden Ltrsungen er- 
echeinen durchdchtig farbloe ohne jegliche Triibung; nichta v-th d3e 
Oegenwart der Metalle. 

Werden dime Ollleer einer gam geringen Erweichung, der Art, 
daee scharfe Kanten no& ecbneidend bleiben, auqpae% 80 finnet, 
da die Liisungebedingungen & die Metalle nichi mehr k b e n  eind, 
der anfangende Erweichungssuatand der Olasmasae aber ‘ h i t s  eine 
Bewegung der gdbten It¶et.de euhet ,  eine Vergrbeerung dee lldolekflle 
etatt und von den vorher farbloeen G h e m  geht dae (3oldglaa in 
violettroth iiber, daa Knpferglas in hochroth, das ~ t e p g l s a  in 
bochroth, das Silberglas in gelb, daa Bleiglas in Schwrrrt. Die Giber 
verlieren ihre absolute Durchsichtigkeit dadurch Ncht und eelbst mit 
dem stkketen Mikroekop lasmn aich Awcheidungen nieht dwim 
bnden. 



J e  nach Verriickung der Abscheidungsbedingungen lassen sich die 
Metalle in verschiedener Vertheilung und Grijsse gewinnen, dem Glase 
damit ein ganz anderes Aussehen und Verhalten gebend. 

Durch die unendlich feinsten Metallnebel gelangt man zum aus- 
gepragten Gold, Kupfer, Silber, Bleikrystall. 

443. Richard Kiael ing:  Daa Tabacksfett. 
(Eingegangen am 25. September; mitgetheilt in der Sitznng von Hrn. A. Pinner.) 

Das sogenannte Tabacksfett scheint bis jetzt noch nicht rein dar- 
gestellt worden zu sein. Ness le r ' )  hat, unter Anlehnung an das in 
der Futtermittel-Analyse gebrauchliche Verfahren der Rohfettbestimmong, 
bei der Mittheilung seiner Tabackanalysen in der BFettc iiberschriebenen 
Rubrik die Mengen des Aetherextraktes aufgefiihrt. Es werden nun, 
wie auch N e s s l e r  angiebt*), nicht nur eine ganze RRihe der ver- 
schiedenartigsten Stoffe dem Taback durch Aether entzogen, sondern 
es ist iiberhaupt in dem Aetherextrakt gar kein Fett, sondern nur 
etwas Pflanzenwachs enthalten, so dass der Name BFetta .hochst un- 
gliicklich gewahlt wars); eher hltte die Rubrik die Ueberschrift BHarza 
tragen kiinnen, denn die verscQedenen Tabacksharze machen jedenfalls 
weit iiber 50 pCt. des Aetherextraktes aus. 

Wenn man Taback mit Aether extrahirt und den vom griissten 
Theil des letzteren befreiten Auszug mit Alkohol versetzt, so gesteht 
die Fliissigkeit zu einer breiartigen Masse, ein Vorgang, welcher auf 
der pliitzlichen Ausscheidung des in kaltem Alkohol viillig unliislichen 
Pflanzenwachses beruht. Um dieses rein zu erhalten, braucht man die 
Masse nur haufig mit Alkohol zu erwiirmen und das beim Erkalten 
auskrystallisirende Wachs abzufiltriren. Nach 8-10 maliger Wieder- 
holung dieser Operation stellt dasselbe eine schlohweisse, atlasgliinzende 
Masse von sehr lockerer Beschaffenheit dar, welche bei 63.00 C. schmilzt 
und im geschmolzenen Zustande ganz dern weissen Pflanzenwachs 
gleicht. 

Aus 300 g Kentucky-Taback, welcher fiir besondera reich an Fett 
gehalten wird, Lessen sich nur 0.42 g Wachs extrahiren, was also einen 

*) Nessler. Der Taback, seine Bestandtheile und Behandlung. Msnn- 
heim 1567. Beilage zu p. 11. 

2) Nessler. Der Taback, seine Bestandtheile und Behandlung. Mann- 
heim 1567. p. 25 und 149. 

3) Ueberdies mird den fementirten Tabacken auch echon durch Aether 
allein eine erhebliche Menge Nikotin entzogen, wie ich direkt nachgewiesen 
habe (vergl. Fresenius ,  Zeitschr. fiir analyt. Chem. XXI, p. 25). 




